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PROPRIEDADES MECANICAS DOS METAIS
MODULO DE ELASTICIDADE

Na primeira parte do ensaio de tracdo, o material metalico deforma-se elasticamente, isto &,
se for descarregado, o corpo de prova volta ao seu comprimento original. No caso dos materiais
metalicos, a deformacgdo elastica maxima é geralmente inferior a 0,5%. Na regido elastica do
diagrama de tensdo nominal-extensdao nominal dos metais e ligas verifica-se em geral, uma relagéo
linear entre a tensao e a extensao (fig 2.5), a qual é descrita pela lei de Hooke:

Comportamento o x € - Deformacao Elastica:
Descarga
Em um teste de tragao, se a deformagao observada no material for do
tipo elastica, entdo a relagao entre a tensao e a deformacgao é dada
pela lei de Hook:

Coeficiente angular = E
“ guiar o (tenséo) = E . € (extensao)

E 6 0o modulo de Young, ou médulo de elasticidade, e tem as mesmas
Carga unidades de O, N/m2.

0 Deformacao

Fig. 2.5 Diagrama Esquematico Tensao-
Deformagao mostrando a deformagéo elastica
linear para para ciclos de carga e descarga.
(Fonte: Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma
Introdugéo 52 Edigao. Willian D. Callister, Jr)

O moébdulo de elasticidade esta relacionado com a for¢ca de ligagdo entre os atomos do
metal, ou liga. Na tabela 2.1, indicam-se os valores do modulo de elasticidade de alguns materiais
metdlicos e na fig 2.6 a influéncia da temperatura sobre os mesmos. Os materiais metalicos com
modulos elasticos elevados sao relativamente rigidos e nao fletem facilmente. Os agos, por
exemplo, tém mddulo elasticidade elevados (da ordem de 207 GPa), enquanto as ligas de aluminio
té modulos de elasticidade mais baixos de cerca de 69 a 76 GPa. Convém notar que na regido
elastica, do diagrama tensao-extensao, o médulo ndo varia quando a tensdo aumenta.

Modulus of
Elasticiry Shear Modulus Batisan’s
Meial Alloy (P 10" psi GPa 1Y psi Ratio
Aluminum 69 10 25 3.6 0.33
Brass o7 14 37 54 (.34
Copper 110 16 46 6.7 0.34
Magnesium 45 6.5 7 2.9 0.29
Nickel 207 30 76 11.0 0.31
Steel 207 30 83 12.0 0.30
Titanium 107 155 45 6.5 0.34

Tungsten 407 59 160 23.2 (.28
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Tab. 2.1 Médulos de Elasticidade e Cisalhamento, e coeficiente de Poison para varias ligas Metalicas a Temperatura Ambiente
(Fonte: Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introdugéo 52 Edicdo. Willian D. Callister, Jr)
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Fig. 2.6 Influéncia da Temperatura s obre o Médulo de Elasticidade, em alguns Metais

(Fonte: Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introdugao 52 Edi¢do. Willian D. Callister, Jr)
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